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Terveydelle haitallisimpana ilmansaasteena pidetaan

ge22aa28 Vipuvoimaa
pienhiukkasia. Pienhiukkaset ovat halkaisijaltaan alle 2.5 %D s TSI EU . [ta
mikrometria — siita nimi PM, - — ja ne voivat hengityksen n 2014_'2020

kautta tunkeutua syvalle ihmisen elimistoon. Euroopan unioni

Eurcopan aluekehitysrahasto

20

Pallaksella WHO:n

Maailmanterveysjarjesto WHO 15 vuorokausiohjearvo ylittyy

_ _ _ tuskin koskaan, vuosina
on antanut pienhiukkasille & _
_ _ E 2017-2020 kolmesti: 25.5.2017
vuorokausikohtaisen b1 g
o _ = seka 22. ja 31.7. 2018.
pitoisuustason, jonka _ o
_ _ Korkeimmat pitoisuustasot
alapuolellailma on turvallista - .
_ 5 ovat yleisimmin metséa- ja
hengittaa. _ _
maastopalojen savujen
| J MJ i W 1118 kaukokulkeutumaa.
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100 Lahde: World Air Quality Report, Region &City PM, ¢ ranking Pienhiukkasia paé_see ilmaan
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Euroopan unioni
80 pal amisessa, mutta myOS Eurcopan aluekehitysrahasto
tulivuorten purkauksissa ja
70 metsa- ja maastopaloissa.
Pienhiukkaset voivat
60 kulkeutua ilmassa satoja
50 jopatuhansia kilometreja.
Pienhiukkasten (PM, 5) vuosipitoisuuksia llImansaasteet lisaavat riskia vakaviin sairauksiin, kuten kroonisiin ja akuutteihin sydan-ja
40 keuhkosairauksiin, ja jopa sydpaan ja aivohalvaukseen. WHO on arvioinut, ettd ilmansaasteet

tappavat vuosittain jopa nelja miljoonaa ihmista maailmanlaajuisesti. Pahin tilanne on
Kaakkois-Aasiassa, mutta myds Euroopassa suuri osa vaestosta altistuu terveydelle haitallisille

30 pienhiukkaspitoisuuksille.

Pallas sijaitsee harvaanasutussa Lapissa

20 etdalla Euroopan ja globaaleista paastdoista.
10 | WHO ohjearvo Pienhiukkasten pitoisuustaso Pallaksella on
I_II_III_II_II_I noin 2-3 pg/m3, mika alittaa selvasti mm.
0 I“ WHO:n vuosiohjearvon. Nain matalia
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Pienhiukkasten PM, - keskimaaraiset
pitoisuudet maittain

Euroopan unioni

Eurcopan aluekehitysrahasto

PM, ; 2020 vuosikeskiarvot
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Vaasa Vesitorni
Tampere Kaleva
Kuopio Tasavallankatu
Kuopio Savilahti

Kuopio Maaherrankatu
Kotka Kirjastotalo
Jyvaskyld Palokka
Jyvaskyla Hannikaisenkatu
Kuopio Niirala
Siilinjarvi Vuorelantie
Raisio Ihala

Kouvola Kankaan Koulu
Tornio Naatsaari
Tampere Pirkankatu
Oulu keskusta

Varkaus Kommila
Harjavalta Kaleva
Lappeenranta Tirild
Helsinki Lansisatama
Helsinki Vartiokyla
Espoo Luukki

Imatra Teppanala

Lahti Saimaankatu
Virolahti Koivuniemi
Helsinki Pirkkola

Lohja Harjula

Helsinki Kallio
Lappeenranta Pulp
Espoo Kehal

Parainen Utd

Espoo Leppavaara
Vantaa Tikkurila
Tampere Epila

Tornio Keskusta

" Helsinki Makelankatu
—5 i Vantaa Kehi Il
' X Kotka Metsikulma

Helsinki Mannerheimintie

Lahde: 2021 World Air Quality Report, Region & City PM, s Ranking. IQAIr. M U o N I o
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Otsoni O 3 U LAPIN LIITTO EpU l t
Paaosa (90 %) ilmakeh&n otsonista on korkealla (jopa 50 km korkeudella) stratosfaérissd, jossa se syntyy Fl 2014_'202%'
ilmakehan hapesta auringon ultraviolettisateilyn voimalla. N&in syntyva otsonikerros estaa elamalle Euroopan unioni
haitallisen liian voimakkaan UV sateilyn paasyn maanpinnalle. Otsonikerroksesta otsonia voi ajoittain Euroopan aluekehitysrahasto
"vuotaa” vahaisessa maarin jopa maanpinnalle asti.
Maanpinnan tasolla havaitun otsonin alkupera on paaosin kuitenkin ihan toinen. Otsonia syntyy ilmakeh&assa monimutkaisissa kemiallisissa reaktiossa, joissa
osallisena ovat seka ihmisen toiminnan ilmaan paastamat saasteet etta biosfaarin omat paastot. Naita ilmakehan reaktioita pydrittaa auringonsateily.
Otsonia muodostavat tarkeimmat paastot ovat: _ _
« kaikessa polttamisessa/palamisessa muodostuvat typenoksidit (NO,=NO+NO,), hiilimonoksidi (CQ) ja monenlaiset Pallaksella havaitaan korkeiden
muut orgaaniset (s.o hiilta sisaltavat) yhdisteet, naita yhdisteitd muodostuu myés esim. salamoissa; leveysasteiden (eli napapiirin
tu_I_ilyur:)(jllrgnp_u_rkauksissaja metsé-“j? maz_;}stopaloislsa _ i el R _ pohjoispuolisten alueiden)
Hiiliyhdisteita (mm. CH,, VOC) paéasee ilmaan palamisen lisdksi mm. fossiilisten polttoaineiden tuotannossa ja taustapitoisuus. Pallaksen tilanteessa

jakelussa, maanviljelyksessa /karjataloudessa, kaatopaikoilta, soilta ja ihan vaan kasvien yhteyttdmisessa.

. . . ) LR s (e N kohonneet otsonipitoisuudet
Kulkeutumisen aikana otsonia seka muodostuu ettd haviaa (siniset nuolet) kemiallisissa

kertovatkin ilman puhtaudesta.

Otsonin reaktioissa. Otsonipitoisuuteen vaikuttavat otsonin paikallinen muodostuminen, saéolot,

muodostumiseen kulkeutuminen seka nielut. Owwokkaastl varsinkin yhteyttavaan kasvillisuuteen.

vaikuttavat reaktioon Pallaksella ei ole merkittavia ihmistoiminnan
osallistuvien yhdisteiden paastoja eika ilmastokaan suosi otsonin
véliset pitoisuussuhteet muodostumista. Otsonipitoisuudet siis

ja saatavilla oleva N HO2 CH3OOH OH heijastelevat muualla muodostuneita

otsonipitoisuuksia.

Koska my6s nielut ovat heikot (ei likenteen NO
Q paastod, pitka lumipeite, niukka kasvillisuus),
Pallaksen otsonipitoisuudet ovat ajoittain
Manner-Euroopan tasolla.

auringon energia.

NO NO, VOC CO CH, VOC NO NO, VOC CO CH, VO

Lahde: limatieteen laitos
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Otsonin globaali pitoisuusjakauma, vuodet
2000-2010 , heinakuun kuukausikeskiarvo

N ——
Lahde: GAW Report 209, WMO 2013
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Puhtaan ilman "Pallas-indeksi”

llImassa leijuvien hiukkasten koko, muoto ja koostumus vaihtelevat.
Halkaisijaltaan noin 10 mikrometria ja sitd pienemmaét ovat ns.
hengitettavia hiukkasia (PM,,). Kokoluokan 10-2.5 um eli karkeat
hiukkaset ovat tyypillisesti kaupungeissa katupdlya tai tuulen

nostattamaa polya (hiekkamyrskyt).

Mita pienempia hiukkaset ovat sita tehokkaammin ne kulkeutuvat

hengityksen kautta ihmisen elimistoon. Kooltaan alle 2.5 pm:n

hiukkasia kutsutaan pienhiukkasiksi (PM, :). Pienhiukkasten

massapitoisuus on tarkein ja yleisimmin kaytetty ilmanlaatua

kuvaava yksittainen mittaustulos, silla

+ Pakokaasuissa ja savukaasuissa on runsaasti pienhiukkasia.

* My0s palamisessa syntyvat kaasut (NO, NO,, SO,) muuntuvat
iImakehasséa pienhiukkasiksi ennen pitkaa.

* Pienhiukkaset kaukokulkeutuvat jopa tuhansia kilometreja.

* Pienhiukkasilla on haitallisia vaikutuksia sydan- ja

verenkiertoelimistolle.

* %

* EU.l.ta
* X -

2014—2020

JL

Euroopan unioni

Eurcopan aluekehitysrahasto

Hengitettavat hiukkafet PM,,, halkaisija alle 10 pm

[ |
Pienhiukkaset PM, ., alle 2.5 pm

' l PM, |
J , . @- » (1) I
—

Musta hiili (BC)
alle ~0.5 um

Lahde: limatieteen laitos
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Vipuvoimaa
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Puhtaan ilman ”Pallas-indeksi’

; Fed LAPIN LITTTO

Pallaksen ilmanlaatuindeksi perustuu Pallaksen ilmanlaatuindeksi 1.0

Euroopan unioni

Eurcopan aluekehitysrahasto

asemalla tehtyihin maailmanluokan limanlaatu PM,, |PM,; |BC
hiukkasmittauksiin. Perinteisten ja
laajalti kaytettyjen PM10 ja PM2.5

massan lisaksi indeksissa on mukana Valttava <100 <50 |[<1.0
ensimmaista kertaa myds mustan Tyydyttava <30 <25 | =05
. . o Hyva <20 <10 <0.2
hiilen (BC) pitoisuus. Nama erityisen Pallaksella yve
: ilmanlaatuindeksissi *Hyva <10 <5 <0.1
tarkat mittaukset antavat onkin kolme - > > Tooo
mahdollisuuden kuvata Pallaksen superpuhdasta (nimet)

hyvaa ilmanlaatua paljon tarkemmin perinteisen Hyvi- Lihde: lmatieteen laitos  FMin
luokituksen alapuolella. véripaletti
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kuin mihin perinteiset

Iimanlaatuindeksit kykenevat.



Puhtaan ilman ”Pallas-indeksi’
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Kuolan niemimaan saastepaastot

300-400 kilometrin paassa Venajalla sijaitsevien Nikelin ja Montsegorskin teollisuuskeskittymien
paastoista peraisin olevia saasteita (SO, ja raskasmetallit) voidaan ajoittain havaita Pallaksella asti.
Etaisyyden ja vallitsevien tuulensuuntien ansiosta niiden vaikutus Pallaksen ilmanlaatuun on kuitenkin

vahainen.

Pallaksella havaitut pitoisuudet ovat olleet laskusuunnassa vuosikymmenten ajan.

—Nikkeli

1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020

60 q "
Neljannesvuosisadan kestaneen

50 . . .. -
seurannan aikana rikkidioksidin

40 pitoisuusennétykset mitattiin

30 | syyskuussa 2014. Tall6in Islannin

pg/m?

20 Holuhraun (Bardarbunga)

laavapurkauksen SO,-péastoja

10

0 kulkeutui Lappiin.
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Forecast for S02 gas. Last analysis time: 20220311 00
Cancentration, ugS/m3, 03:0011MAR2022
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Lahde: SILAM limatieteen laitos
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