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Mita ilmastonmuutos
tarkoittaa?

= [Imastonmuutoksella tarkoitetaan yleensa globaalia ilmaston nopeaa lampenemista
ihmistoiminnan seurauksena.

= Nykyisen ilmastonmuutoksen perimmainen syy ovat ilmakehaan lampda varastoivien
kasvihuonekaasujen lisdantyneet paastot (vaikka ilmastojarjestelman muut osat tata
yrittavatkin kompensoida). Merkittavaa on, ettda muutoksen nopeudesta johtuen
maapallon kantokyky on monin tavoin uhattuna.

= Lampdtilan muutos ei ole ainoa seuraus, vaan se aiheuttaa valitteisesti useita muita
ilmaston (eli pitkaaikaisen, keskimaaraisen saatilan) muutoksia, kuten sadannan
voimakkuus ja tyyppi, kosteus, pilvisyys ja tuulet. Erityisesti on havaittu ja ennustettu,
etta saan aari-ilmiot yleistyvat. Nailla yhdessa on vaikutuksia koko ilmastojarjestelmaan,
merivirtoihin, jaa- ja lumipeitteeseen ja ilmastovydhykkeisiin.

= |[Imastonmuutoksen seuraukset voivat periaatteessa olla joko positiivisia tai negatiivisia,
mutta valitettavasti negatiiviset korostuvat selvasti esim. kasvitaudit lisaantyvat,
maanviljelys vaikeutuu, tulvat yleistyvat, helleaallot, ym.

= Parhaan arvion mukaan, maapallon keskimaarainen lampdtila nousee vuosisadan
loppuun mennessa 1.4-4.4 astetta, riippuen paastojen kehityksesta (IPCC, 2021).
lImastonmuutoksen vaikutukset jakautuvat hyvin epatasaisesti ja vaihtelevat alueittain.
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limastonmuutoksella on merkittiavia vaikutuksia ympéri maailmaa.

[lImastonmuutos on jo vaikuttanut monin tavoin yhteiskuntaan esimerkiksi vesipulaan ja ruuantuotantoon,
terveyteen ja hyvinvointiin seka kaupunkeihin ja infrastruktuuriin.
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Miten ilmastonmuutos vaikuttaa Lapin luontoon, olosuhteisiin, vuodenaikojen pituuteen ja
ajankohtaan, saahan ja saailmisdihin (esim. lumi, sateet, tuuli, ENNKOMCVOREIEHMYrsky, veden
maarad)? Seurauksia/muutoksia tulevaisuudessa? Ennusteet esim. lumen ilmentyvyys 5 vuoden
paastq, 10 vuoden paasta, 50 vuoden paasta, 100 vuoden paasta (ilmaston lampeneminen)?

Taulukko 26. S&a- ja ilmastotekijoiden muutokset alueella 2050-luvulle mentiessi. Lahteet: lampdtila ja
sademaard (https://lwww.ilmatieteenlaitos.fi/ilmasto), vuodenajat (Ruosteenocja et al., 2019), lumi
(Luomaranta et al., 2019), rankkasateet (Toivonen et al., 2020), ilmastonmuutosarviot (llmasto-opas.fi),
routa (Gregow et al., 2011 ja Lehtonen et al., 2019). Taulukko mukailtu Jylhd yms. (2009).
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lImastonmuutos vaikuttaa
saahan, mutta ei
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Lappi
Muuttuja

1991-2020 ja 1981-2010 vertailu ja huomioita
akso 1991-2020 on Rovanimella 0,6°C, Sodankylassd 0,7°C ja Ta u | u kos sa e Sitetty
Utsjoella 0,5°C lampimampi kuin 1981-2010. L . d .

: — —— apissa odotettavissa
akson 1991-2020 vuotuinen keskimadrdinen sademaara on noin
Rovaniemella 2 %, Sodankyldssa 3 % ja Utsjoella 1 % suurempi kuin| Olevat mdu UtO kset
errattuna 1981-2010. 2050-luvulle

Keskilampadtila

Sademaara

Termisen vuodenajan| alvi lyhenee 30 - 40 vuorokaudella, kesa pidentyy noin 20-30 vrk:lla, me nta essa

pituus kevat ja syksy muutamilla vrk:lla tai pituus ei juur muutu.

\Vuorokauden akson 1991-2020 vuorokauden keskimaarainen ylin lampaétila noin - I_a m potl | d Ja
lampdtila 0,8°C korkeampi kuin 1981-2010. sa d em a a ra
Vuorokauden akson 1991-2020 vuorokauden keskimaardinen alin lampdétila noin nousevat
lampdtila 1,0°C korkeampi kuin 1981-2010.

aksolla 1991-2020 pakkaspaivien keskimaardinen vuosimaadra on - Pa kkaspalvat Ja
ahentynyt noin 6 paivalla verrattuna 1981-2010. Iu me n ma a ra
Lumensyvyys yleisesti vahentynyt noin 2 cm / vuosikymmen, mutta — —

Lumi ivan pchjoisimmilla alueilla kasvanut noin 2 cm/vuosikymmen. Va henevat

FPysyvan lumen esiintyminen myohastynyt noin 1 vrk/vuosikymmen.

Pakkaspaivien maara

Sadepdivien maara e + () + w uurta vuosien valista vaihtelua.

Rankkasateiden . . " " . limastonmuutoskerroin on vuorokausisateille 1,25-1.3
voimakkuus ja tuntisateille 1,35-1,5.

Suhteellinen kosteus + + | + + Ei merkittavaa havaittua muutosta.

Tuulen nopeus ! 1 1 ! ! Ei merkittavaa havaittua muutosta.

I . Kantavan roudan aika talvisin on koko maassa vahentynyt n. 7 paivaa .
Roudan maara ‘- o per vuosikymmen. La hde. GregOW ym. 2021




Lumen maara ja koostumus Lapissa talla vuosisadalla

Lumipaivien maara vahenee 20-30% Lumipeitteen massa vahenee 40-70%

e Lumen maara vahenee
etenkin alku- 1a lopputalvesta
myos Lapissa lampotilan
nousun myota. Alueellisten
mallien ennusteen mukaan
myds lumipeitteen maksimi
pienenee kun suvipdivid on
enemman.

 Lisaksi lumi on vuosisadan
Ioppupuolella keskimaarin
tih eamE 1a suurikiteisempaa
kuin nykytalvina. Hangen
keskilampdtila on lahella
sulamispistetta myos
keskitalvella.

Lahde: Jylha ym. 2009
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Negatiivinen Positiivinen

Miten minun toiminta * Lentdminen  Kiertotalous
Vol vaikuttaa e Liharuoka * Lahimatkailu
lmastonmuutokseen . Kulut « Juna/fillari/ialat
(negat||V|nen Ja Uiutus una/Tiliari/jala
positiivinen)? e Lammitys (etenkin fossiilisilla » Kasvis-, lahi-, ja
polttoaineilla) luomuruoka
e Vedenkulutus e Uusiutuva energia

e Yksityisautoilu (aurinkoenergia,
maalampd, tuulivoima..)

* Tupakointi  Sdasta sahkoa/energiaa!

* Metsien suojelu ja hoito

e Ostovalinnat (kulutusta
kestavat tuotteet)




Hiilijalanjalki? Lento vs. yksiloauto vs. juna, lyhyt vs. pitka

viipyma
Figure 5.3 Emission costs of different transport modes (1 000 km)
Furns per passanger Kuvassa vertailtu 1000 km matkan “ilmastokustannusta” per
Hiilijalanjaljelld kuvataan 45 - nend eri lentokoneilla, henkiléautoilla (1 hkl ja 4 hkl kyydissa),
ihmisen toiminnan 40 - sekd junalla. Juna tai séhkéauto (jaettu kyyti) selvdsti
aiheuttamia parhaimmat.
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hiilidioksidipaastoja.

Useimmiten hiilijalanjalki 2
raportoidaan a
hiilidioksidiekvivalentteina 20 1
(CO,e), mika huomioi 15 -

hiilidioksidipaastojen lisaksi 10 4
my6s muut merkittavat
kasvihuonekaasupaastot,

. . . e . 0 T T T T T T T T T T T T
keskeisimpina metaanin
( CH ) . I k | A319 | A320 | B738 | A321 | ATR72 Electric | Petrol ‘ Diesel Electric | Petral ‘ Diesel HSR IC
4 Ja llokaasun el Air Car(1P) Car (4P) Train
dityppioksidin (N,O).
M Climate (non-CO,) Climate (Well-to-tank) Climate (Tank-to-wheel) Air pollution Noise
Note: The error bars reflect the uncertainty for the non-CO; climate costs of aviation based on Cox and Althaus (2019). Cccupancy rates:

aircraft 80 %; HSR 66 %; IC (intercity train) 36 %.

Lahde: EEA report, 2020



Miten iso ero on Pallaksen ja ison matkailukeskuksen (esim. Levi) valilla isoimman sesongin aikana
iIman puhtaudessa? Eli miten vaikuttaa, jos paivassa saapuu 30 konetta, bussit ja yksityisautot
porrdavat, takat ja puusaunat paalla?

Levilla voi huippusesongissa olla noin 15,000 ihmista (vastaa pienta kaupunkia).
Tama saattaisi nakya ajoittain/paikoittain myos ilman puhtaudessa. Levi on
kuitenkin myo6s laaja alue, ja siten ihmistiheys on varsin maltillinen ja saasteet
sekoittuvat nopeasti. Huonointa paikallinen ilmanlaatu on oletettavasti kylmina
talvipaivina kun saasteet eivat paase pystysuuntaisesti niin tehokkaasti
sekoittumaan jos paikallislahteita on paljon. Talloin Levin keskuksen ja Pallaksen
alueen valilla voisi nakya mitattavaa eroa. Isossa kuvassa kuitenkin tilanne Levilla on
sama kuin Pallaksella, eli suurin osa saasteista on kaukokulkeumaa ja
paikallispaaston osuus on pieni (lukuunottamatta yksittaisia pisteita joihin esim.
liikenne tai puun pienpoltto vaikuttaa paikallisesti). Alueellisissa ilmanlaadun
malleissa (esimerkiksi SILAM: http://silam.fmi.fi/) eroa ei juuri havaita.



http://silam.fmi.fi/

Merkittavat kirjallisuusviitteet

Gregow H., Makela, A., Tuomenvirta, H., Juhola, S., Kayhko, J., Perrels, A., Kuntsi-Reunanen, E., Mettidinen,
Nakkalajarw K., SorvaI| J., Lehtonen, H., Hildén, M., Veijalainen, N., Kuosa, H., Sihvonen, M., Johansson,
M., Leijala, U., Ahonen, S, Haapala, J, Korhonen, H., OIIikainen, M., Lina, S., Ruuhela, R., Sérkké, J. & Siiria, S-
M., 2021. llmastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet.

Suomen ilmastopaneelin raportti 2/2021.

* |IPCC, 2022: Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working Group Il
to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [H.-O. Pértner, D.C.
Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S. Langsdorf, S. Loschke, V. Méller,
A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press. In Press.

e IPCC, 2021: Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A.
Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M.I. Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E.
Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekgi, R. Yu, and B. Zhou (eds.)]. In Press.

* Jylh3, K., Ruosteenoja, K., Raisanen, J., Venaldinen, A., Tuomenvirta, H., Ruokolainen, L., Saku, S. ja Seitola, T.,
2009. Arvioita Suomen muuttuvasta ilmastosta sopeutumis-tutkimuksia varten. ACCLIM-hankkeen raportti
2009 (The changing climate in Finland: estimates for adaptation studies. ACCLIM project report 2009.)
liImatieteen laitos, Raportteja 2009:4, 102 s. In Finnish, abstract, extended abstract and captions for figures
and tables also in English)

e European Environment Agency, Zeebroeck, B., Mayeres, |., Boschmans, S., Transport and environment report
2020 : train or plane?, Publications Office, 2021, https://data.europa.eu/doi/10.2800/43379



